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N° 24 OCTOBRE 1993 


MONTAGE AS 
- UNE ALIMENTATION TRIPLE 


Une alimentation qui 
vous fournit 
simultanément les trois 
tensions nécessaires à 
vos montages. 


1 y a bien longtemps 
que nous ne vous 
avions pas proposé 
d'alimentations, et 


c'est à la demande de nombreux 
lecteurs que nous vous déeri. 
vens, ce mois-ci, ce petit bloc 
A d'alimentation très pratique. En 
effet, il fournit les trois tensions 
classiques pour les montages 
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des amplis opéra- 
tlonnels, le + 5 V des circuits 
logiques et éventuellement le + 
12 V pour la plupart des kits que 
nous vous proposons dans cette 
revue. Ces trois tensions sont, 
bien sûr, régulées et protégées 
contre les courtéireuits aceiden- 
tels. 


DESCRIPTION 
DU MONTAGE 


Ce montage comporte deux cir- 
cuits redresseurs doubleurs de 
tension et un circuit redresseur 
double alternance sulvis d'un 
ireuit intégré régulateur de ten- 
sion. Ces circuits vous ont été 
décrits dans nos N° 5, 6 et 16. 

Le transformateur Tr de 3 à 4 VA 
de puissance disponible au 
secondaire à point milleu, nous 
fournit une tension alternative 
de 2 x 9 volts en opposition de 


phase. Le 9 V alternatif fourni 
par l'enroulement AB est suivi 
d'un circuit redresseur doubleur 
de tension constitué par CI, C2, 
Di et DZ. Nous obtenons ainsi 
une tension redressée de + 18 V 
“environ à l'entrée du régulateur 


7812 qui nous donne, à son 
tour, la tension de + 12 V régu- 
lée disponible. 


L'enroulement secondaire BC 
fournit d'une manière identique 
mals de polarité inversée par CA, 


a... —— ——  — —— 
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C5, D3 et D4, une tension de - 12 V grâce au 
régulateur 7912. 


nance avec les diodes DS et Dé et un filtrage 


des fers, 
demandez 


La qualité ça paye. 


‘Agent général pour la France : 


NE SURSENE 
ou 7832. 


F5 
6 
hope 
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par C7. Nous obtenons ainsi une 
tension redressée de + 9 V envi. 
ron à l'entrée du régulateur 
7805 et une tension régulée de 
+ 5 volts à sa sorti. 


Vous remarquerez que le O V 
st commun aux trois circuits et 
qu'il peut être relié à la masse 
du montage à alimenter. 


00000 


COMMENTAIRES : 


Au point de vue intensité, les 
diodes et les régulateurs sont 
capables de fournir 1 À, mais le 
transformateur choisi lei ne le 
permet pas, 200 à 400 mA tout 
au plus, ce qui est largement 
suffisant pour là plupart de nos 


Sly ] 
Fi 


1 
EN + 


KE182 


a ——————— : 


montages. Vous pouvez, cepen- 
dant, cholsir un transformateur 
220 V/ 2 x 9 V plus Important, 
10 à 40 VA par exemple, non 
monté sur le circuit Imprimé ; 
mais li faudra alors augmenter 
les valeurs de C2, C5 et C7 
(1000 à 2000 uF] et munir les 
régulateurs d'un radiateur com- 
mun dans les conditions sul- 
vantes : Les allettes des 7812 et 
7805 sont au potentiel 0 V [ou à 
la masse), par contre celle du 
2912 est reliée au - 18 V, fau 
dra donc monter ce dernier Isolé 
{voir figures 2 et figure 3). 
N'oubliez pas alors dy mettre de 
la pâte thermique {voir notre N° 
18). Le montage d'un petit 
radiateur est facultatif mals 
recommandé, même sur le mon- 
tage d'origine, 


Les deux enroulements du 
secondaire de Tr peuvent être 
soit isolés entre eux {cas le plus 
fréquent}, soit déjà reliés entre 
eux et en opposition de phase 
{point milieu). Ceci n'a pas 
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MONTAGE 


N 


d'importance, ici, car le point 
milleu 8 s'effectue aussi sur le 
circuit imprimé {voir figure 4). 


RECOMMANDATIONS : 


Les régulateurs en boitier TO 
220 de la série 78... et 79. 


comportent un dispositif interne 
limiteur de courant : la tension 
réguiée “'effondre” dès que le 
courant dépasse la valeur nomi 
nale de 1 à 1,2 A à la températu- 
re ambiante. Cette valeur limite 
décroit avec la température du 
boitier (compensation en tempé- 
rature]. En cas de courteircuit et 
tout en vous servant du trans- 


formateur Tr préconisé ici, le 
régulateur concerné supportera 
donc pendant une certain temps 
Iqueiques minutes... une telle 
situation, le temps que vous ren- 
diez compte que “quelque chose 
ne va pas” dans le montage à 
tester, mais n'insistez quand 
même pas trop longtemps ! 


N'oubliez pas qu'il s'agit d'une 
alimentation sur le secteur alter. 
natif et un fusible ‘à fusion 
lente” de 100 mA monté en 
série dans le primaire sera tou 
Jours une bonne précaution à 
prendre. it n'est pas représenté 
lei, mais 11 sera monté avec un 
porte fusible sur le boitier de 
votre alimentation. 


CIRCUIT IMPRIMÉ 


La plaquette livrée avec le kit 
est, comme d'habitude, en verre 
époxy simple face, mais tout 
autre matériau (bakëlite] où cir 
cuit à pastilles au “pas de 2,54 


— 
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mm peut convenir pour cet 
usage. Prévoyer quatre trous de 
fixation dans les angles (diam. 
3,5 mm pour des vis M3 par 
exemple], voir figures 5 et 6. 


LA LISTE DES 
COMPOSANTS 


Condensateurs électrolytiques à 
sorties radiales + 

CT 470uF/16V 

C2 470uF/25V 

C3 68uF/63V 

C4 470MF/16V 

C5 470uF/25V 
GBUF/63V 
MF/16V 
C8 GSuF/63V 


Semi-conducteurs : 
DIaD6 1N4001 
{eu 1N4002 et. 
ici 7805 (+5 V/1A 
en TO 220) 


Pour tous renseignements, fourniture des composants et du kit compll 


2] 


7812 (+ 12V/ 
1 A en TO 220) 
7912 (-12V/ 
1 A en TO 220) 


Transformateur 
surmoulé 220 V / 


Un cordon secteur 
Six doullles 32301 

Un fusible lent 100 mA et 
portetusible. 


RÉALISATION ET 


RÉGLAGES 


Commencez par vous assurer 
‘que les picots du transformateur 


Tr correspondent bien aux trous 
prévus sur la plaquette. Le per- 
sage est prévu pour les types de 
transformateurs surmoulés les 
Plus courants dans cette classe 
de puissance, Ensuite retirez Tr 
et chbler les diodes, les conden- 
sateurs et les régulateurs, en 
respectant les polarités et termi- 
nez par le transformateur, 
Aucun réglage n'est prévu 


(Note : Nous vous laissons toute 
Intative pour le “mise en boite”, 
Vous pouver aussi disposer dune 
sortie supplémentaire + ? Ven 
suivant la figure 7, suffit pour 
cela de vous procurer un réguio- 
teur 7809 en TO 220 (même bro- 
chage que le 7812 où 7805) et 
dun condensateur électrohytique 
supplémentaire de 6,8 LF / 63 V. 
Vous pouvez aussi monter une 
diode LED témoin en série avec 
une résistance de 330 0 sur la 
sortie + 5 V, par exemple. 


voir la publicité “Electronique Diffusion 


dans ce numéro 


a 
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Suite de l'ABC N° 23 * LES ANTENNES" 


Lorsqu'une ligne soumise à des 
ondes stationnaires de fréquen- 
ce f, a une longueur physique 
égale à un quart de la longueur 
d'onde correspondante à f, elle 
se met à résonner de la même 
manière qu'un circuit LC doté 
d'un haut coefficient de surten- 
sion @ (voir notre N° 7 à propos 
des circuits oscillants). Si cette 
ligne est ouverte, la tension à 
s0n extrémité peut atteindre 
des valeurs très élevées [voir 
figure 8). 


La longueur de la ligne peut 
faire un quart d'onde où un 
multiple impair de quart d'onde 
(1/4, 3/4, 5/4, 7/4 etc... de 
lambda), le même phénomène 
se répète. 


La longueur physique di 
ligne est en réalité légèrement 
Plus courte, car nous devons 
tenir compte du coefficient de 
vélocité de ia ligne qui est inf 
rieur à 1 (vair notre N° 20). Une 
ligne ouverte peut donc réson- 
er sur un quart d'onde ou sur 
un de ses multiples impairs. Elle 
peut aussi résonner en demi- 


—— vom ABC N° 24 


onde ou ses multiples, mais 
nous ne considérons lei que le 
quart d'onde. 


Ceux d'entre vous qui ont des 
connaissances en acoustique 
pourront faire le rapproche. 
ment avec le phénomène des 
cordes vibrantes et des tuyaux 
sonores. 


Le dipèle résonant en demi. 
onde 

Jusqu'ici, en présence de réso- 
nance où non, nous avons tou- 
Jours eu affaire à une ligne 
deux conducteurs dont les effets 
contraires annulaient leurs 
champs électromagnétique. 
Ecartons maintenant les deux 
conducteurs pour que l'un soit 
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dans le prolongement de 
l'autre. Nous obtenons un 
ensemble formé de deux quarts 
d'onde dont les courants sont 
dans le même sens, leurs 
champs électromagnétiques 
sont complémentai 

s'ajoutent ! Nous sommes main 
tenant en présence du dipôle 
rayonnant en demonde sur le 
Principe duquel toutes les 
antennes fonctionnent. 


A la résonance, le dipôle demi. 
onde continue à fonctionner en 


de courant en son centre, voir 
figure 10. 


a 
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CEE 


TITITTTTTTTITTTITITI) 


CRETE TEE" 


Cependant, comme I se trouve 
coupé en deux pour permettre 
dy Insérer un générateur, son 
Impédance en son centre n'est 
pas nulle et se comporte, en 
outre comme une résista 
pure, mals cette situation n'a 
lieu qu'à la résonance, c'est pour 
cela qu'on l'appelle souvent 
Impédance ou résistance “de 
rayonnement” (Zr). Dans ces 
conditions, le dipôle et le 
générateur peuvent être reliés 
ux par une ligne de 
lert de longueur quel- 
fonctionnant en régi. 
me d'onde progressive et dont 
l'impédance caractéristique est 
égale à celle du générateur et 
à celle du dipôle : 2g = Ze = 
2e, vor figure 11. 


(LL On démontre que pour un dipé- 
le infiniment fin situé dans un 
space tridimensionnel dépour- 
vu d'obstacle [appelé aussi 


espace libre”), l'mpédance Zr 
est de 73 Ohms. 


Zr diminue lorsque le diamètre 
du conducteur formant le dipôle 
augmente, suivant une loi en 
À / 24. À étant la longueur 
d'onde en mètres, d'est aussi en 
mètres, voir figure 12. 


Dés que l'on s'écarte de cette 
fréquence de résonance, Zr ne 
se comporte plus comme une 
résistance pure, sa Valeur abso- 
lue augmente par rapport À Ze 
car elle devient inductive ou 
capacitive et le ROS augmente 
dans tous les cas (voir plus haut 
à propos du ROS). 


influence du plan de terre 
La terre ou toute masse conduc- 


trice proche agit sur l'impédan- 
ce de rayonnement Zr d'un 


dipôle. Nous avons supposé 
[jusqu'ici que le dipôle se trouvait 
seul dans un espace libre, mais 
een réalité, 1 en est autrement à 
cause de la présence au sol. 
Cependant, si le dipôle est para 
lle au so (horizontal) et à une 
hauteur supérieure à deux ou 
trois longueurs d'onde, l'anten- 
ne pourra être considérée 
comme située dans un espace 
libre. 


Le graphique de la figure 13 
nous montre les variations de 2 
d'un dipôle théorique {infini 
ment fin}, horizontal et vertical, 
en fonction de sa hauteur en 
longueurs d'onde au-dessus du 


Nous voyons que limpédance 
de rayonnement 2r d'un dipéle 
vertical est peu sensible à la 
hauteur H, dès que celle-ci 
dépasse à / 8. Celle d'un dipôle 
horizontal est beaucoup plus 
sensible : le dipèle horizontal 
devra être placé plus haut. 


Longueur réelle d'un dipète 
En réalité, la longueur d'un 
dipôle sera légèrement plus 
courte que ? . Ceci provient de 
sa “enpacité répartie" Cr, c'est à 
dire de la capacité existant entre 
un point et les autres points du 
conducteur, Voir figure 14, 


Cette capacité Cr augmente 
avec la surface donc le dlamètre 
du conducteur, elle est compen- 


sol. Cette hauteur est prise sur le 
centre du dipôle. 
m 

Cr 


sée par un raccourcissement du 
dipôle. Le tableau de Ia figure 
15 vous donne ce coefficient de 
raccourcissement K en fonction 
du diamètre du conducteur et 
‘de la longueur d'onde. 


Exemple : nous voulons 
construire un dipèle résonant 
sur la bande des 11 mètres (CB) 
avec au fil de 1 mm soit 0,001 
m de diamètre : 

à/2d= 11/2: 0,001 = 
11 70,002 = 5500 soit K = 0,96. 


Par contre si nous voulons le 
construire en tube de dural de 
diamètre extérieur d = 20 mm 
soit 0,02 m 
h/2d=11/2.004=11/ 
0,08 = 137 soit K = 0,94. 


Cette différence est blen sûr 
minime tant que la longueur 
d'onde }. reste importante, 
vous pouvez adopter un K 
standard de 0,95. Mais pour 
des à moindre, comme en VHF 
‘et au-dessus, Il faudra en tenir 
compte. 


Un autre facteur de raccourcls- 
sement important intervient sur 
un dipôle filaire, c'est la capac 
té apportée par les Isolateurs et 
ses attaches d'extrémités. 


ABC N° 24 
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MAO 


Dans la pratique l! est pratique- Image forment un dipôle, voir 
ment impossible d'évaluer à figure 16. 

l'avance l'effet de cette capacité 
et on se fixe généralement un 
raccourcissement supplémentai 
re de 5 % soit un K total de 0,9. 
La longueur du dipôle est alors 
rajustée, une fois installé. 


Ce que vous devez retenir c'est 
K = 0,95 pour un dipôle rigide 
fixé en son centre et K = 0,90 
Pour une dipôle filaire fixé par 
ses extrémités. 


L'antenne quart d'onde 
Si nous disposons la moitié dun 
dipôle 1/2 lambda perpendicu- 
lairement à un plan conducteur, 
l'ensemble se comporte comme 
un dipôle complet. En effet, le 
Plan se comporte comme un 
miroir réflecteur vis-à-vis du 
quart d'onde réel: celui et son 


Plan réflecteur 


Cependant, rimpédance de rayon 
nement se trouve réduite de molé. 


—————————" 
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qi 
| quart d'onde donne les 
meilleurs 


4 Le dipôte demtonde repli 
Un tel ipôle qu'on appelle aussi 

“folded” de l'anglais, peut être 
assimilé à deux dipôles simples 
identiques et très rapprochés, 
E ‘dont les deux extrémités À et B 
Zr= 3,6 e sont réunies et dont l'un d'eux 
TTTTTTTTITTTTTIT seulement est alimenté en son 
centre, l'autre n'est pas “eoupé" 

en son centre, voir figure 19. À 
Puissance égale on constate que 
Le courant ! nécessaire à son all. 
Pour un quart d'onde théorique 50 2. Ce plan peut être formé mentation est deux fols moins 
{ou infiniment fin) muni d'un par un grilage ou par des quart élevée que pour le dipôle simple 
Plan réflecteur parfait et infini, d'onde en fl ou en tube métal {la tension, blen sûr est deux 
l'impédance de rayonnement …_lique disposés tout autour, voir fois plus grande |} ce qui nous 


sera donc : figure 18. Ces derniers sont conduit à conclure que son 
2ra73/2236,50 appelés ‘radlans” ou “contre. Impédance de rayonnement à 
{voir figure 171. polds”. changé : 


En réalité, si Zr diminue un peu 
lorsque le élamètre du quart 
d'onde augmente, la nature et 
les dimensions du réflecteur 21 Badians 
ainsi que son ange par rapport 3 

au quart d'onde, ont une 
influence prépondérante sur 21 
qui peut prendre des valeurs 
comprises entre 30 et 50 D. 
Aout Verons aus plus ar que 
Le “diagramme de rayonnement" 
du quart d'onde est légèrement 
différent de celui du dipôle. 


Le plan réflecteur peut être 
naturellement formé par le plan 


que l'on préfère l'améliorer en 
créant carrément un plan arif- 
ciel conducteur qui devra faire 
un quart d'onde de rayon 
autour du quart d'onde. Dans 
ces conditions Zr est prache de 


"| 
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220.2 2e. (le 22€ 
KL Pr21P-20.(e2.E 
où Za = 4 Zn = 734 = 292 0300 0 


pour le dipôle repiié théo- 
rique.Un dipèle demi-onde 
replié peut donc être alimenté 
par une ligne d'impédance 
caractéristique Ze = 300 0. 


Résonanee sur les 
fréquences harmoniques 
Nous vous avons dit que le dipô- 
le résonnait en demkonde sur 
une fréquence ! appelée fonda- 
mais IL peut aussi 
n onde entière, en 
3/2 onde etc... sur des fré- 
quences 2 x, 3 x f'etc…. harmo- 


Récepieur, en kit, C.B. fonctionnant à partir 
d'un quartz Canal 19 (canal router). 

Vous permet d'assurer voire sécurité aur ko 
roule sans poyer de laxe ni avoir d'émeteur | 

Noïce de montage et régloge à l'inérieur 


prx - REXEM + 18 F de por 


Bât TSMO2 {sans boïior) 


Existe en version montée prêle à l'emploi 
PRIX: STOF + 35F de port 
NO 
Lafont a qua eds are ut 
ti SORACOM Le old Fan 35170 us 


& ten 
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niques de f. 1 suffit, pour cela, 
que ses deux extrémités soient 
le siège d'un ventre-de tension 
{ou d'un nœud de courant}. voir 
figure 20. 


Ceci est valables pour un dipôle 
théorique placé dans un espace 
libre. En réalité, les différents 
paramètres que nous vous 
avons déjà décrits (diamètre des 


A Zn B Dipôle simple 


L—— 2 — 


conducteurs, hauteur au soi et 
capacité répartie) restent 
constants pour un dipêle donné 
et interviennent pour que la ré. 
quence de ces harmoniques ne 
soient pas tout à fait des mul. 
tiples entiers. Par exemple un 
dipèle peut résonner sur 7 MHz 
en fondamentale” et résonner 
sur 14,3 MHz en harmonique 2, 
sur 21,5 MHz en harmonique 3 
et sur 29 MHz en harmonique 
4... Ce ne sont donc pas tout à 
fait des multiples entiers donc 
des harmoniques exactes, mais 


malgré cela, un dipôle peut être 
utilisé dans ces conditions, 
moyennant un compromis sur le 
RO. 


Les lignes d'alimentation 
Nous avons vu que le dipôle 
demi-onde et le quart d'onde 
pouvaient être reliés, sans 
aucun artifice, à l'émetteur [ou 
au récepteur) par une ligne de 
transfert, celle-ci est normallsée 
{câble coaxial ou ruban) et vous 
constaterez que les impédances 
caractéristiques standard sont 


compatibles : 50 Q pour le quart 
d'onde et le dipôle, 75 Q pour le 
dipêle, 300 Q pour le dipèle 
replié, Nous verrons plus tard, 
comment passer d'une impédan- 
ce à une autre grâce aux trans. 
formateurs d'impédance. 


Ta 
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ss 
LE TRANSISTOR 


UNIJONCTION (UJT) 


Une espèce en voie de 
disparition, que nous 
rencontrons encore 
dans certains montages. 


ans les années cin- 
quante-soixante, peu 
après l'invention des 
transistors, de nom- 
breux dispositifs semi-conduc- 
teurs virent le jour. Si certains 
d'entre eux ont connu, depuis, 
un grand développement, 
d'autres comme la diode tunnel 


à l'avenir prometteur, ont com- 
plètement disparu et ne sont 


ABC N° 24 
TRANSISTOR 13 


Plus que des curiosités de 
laboratoire, Le transistor 
unijonction nommé aussi 
UJT (de l'anglais Uni- 
Jonction Transistor) est un 


jé de cette dernière 
le et 1! se rencontre 
encore dans certains mon- 
tages grâce à sa simplicité 
de mise en oeuvre, mais Il a 


été détrôné par les circuits 
intégrés tels que le 555 au 
fonctionnement plus souple 
et plus sûr pour un prix de 
revient identique. 


—————— 2 ————— 
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PRINCIPE SIMPLIFIÉ 
DE L'UIT : 


Rassurez.vous, nous allons 
essayer de vous en donner 
une description simplifiée sans 
faire appel à la physique de 
l'atome | 


L'UIT peut être assimilé à une 
diode dont la cathode compor- 
te deux sorties indépendantes 
nommées base 1 [BI] et base 2 


182). voir figure 1. L'anode, 
elle, est appelée émetteur [E]. 


Le schéma équivalent vous est 
donné sur la figure 2 : en 
l'absence de polarisation sur 
€. le matériau N qui forme la 
cathode se comporte comme 
un pont diviseur à résistances 
élevées Rb1 et Rb2, en effet, si 
nous appliquons entre 82 et 
81 une tension positive Vbb 
182 au +] un faible courant cir- 
culera entre ces deux élec- 
trodes suivant Ia loi d'Ohm. 


Maintenant, si nous appli- 
quons une tension positive Ve 
entre E et 81 {+ sur E un cou- 
rant le commencera à circuler 
entre E et 81 dès que Ve aura 
atteint la chute de tension 
directe Vd de la diode D, voir 
la courbe de la figure 3. Vis à 
vis de B2, la diode D reste blo- 
quée puisqu'elle se trouve 
polarisée en sens Invers. 

Continuons à augmenter Ve 
le augmente en suivant sensi- 
Blement la loi d'Ohm jusqu'à 
un point appelée “pie à partir 


————————…—…—…—…————_——…—…”"”"…"…"…"…"—"—"— 
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duquel la résistance Rb1 
change brusquement de 
comportement [n'oubliez pas 
que avons nous affaire à un 
matériau semi-conducteur, La loi 
d'ohm se trouve brusquement 
inversée, Ve diminue lorsque le 
augmente ! Le dispositif se com 
porte alors comme un amplfica. 
teur, mais ce phénomène appelé 
“résistance négative”, est incon- 
trôlable dés que Ve atteint la 
tension de pie. Ve continue à 
diminuer ainsi Jusqu'à une 
valeur minimale que l'on appelle 
“tension de vallée” puis augmen- 
te de nouveau en suivant la 
caractéristique directe d'une 
diode, jusqu'à la saturation. 

La tension de pic dépend de Vhb. 
Nous avons Vpi = k . Vbb, le fac: 
teur k est appelé rapport intrin- 
sèque de l'UUT, Il est générale- 
ment compris entre 0,5 et 0, 
Vous constaterez que la structure 
de l'UIT rappelle celle du transis- 
or à effet de champs (FET), mais 
son principe de fonctionnement 
est tout à fait différent. Son sym- 
bole se distingue donc par la 
ligne brisée de la sorte de l'êmet. 
teur et par le nom de ses élec. 
trodes. Les types les plus cou- 
rants sont les 2N2422 et 
2N2646, voir la figure 4. lis sont 
équivalents entre eux. 


APPLICATIONS 
DE L'UJT : 


Seule la caractéristique en résis. 
tance négative est intéressante, 
mais comme ce phénomène est 
irréversible, une fois déclenché, i 
ne peut être exploité que suivant 
un mode répétitif comme une 
bascule. Son utilisation la plus 
courante est l'oscillateur "à 
relaxation” générateur d'impul- 


2» 


sions ou de signaux en dent de 
cle comme nous le montre le 
schéma dassique de la figure 5. 
Nous vous donnons aussi Falure 
des signaux prélevés sur les troës 
écetrodes. 

Le condensateur C est chargé par 
R. la tension à ses bornes, qui 
n'est autre que Ve, croi selon 
une loi exponentielle jusqu'à 
atteindre la tension de pie à un 
temps fixé par La constante RC. La 
Jonction EB1 3e met alors à 
conduire puisque la réglon corres. 
pondante [EB1) passe en résstan- 
Le négative et € 5e décharge 
brusquement à travers EBT et R, 
puis le cycle recommence. Nous 
Pouvons donc prélever une ten- 
sion dite “en dent de scie” sur E ct 
des Impuisions postes où néga- 
tes sur BI ou 82 pour déclen- 
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cher un thyristor ou un triac par 
exemple. Si nous n'utilisons qu'un 
faible partie de la courbe expo- 
nentielle en agissant sur la valeur 
de R2, nous obtiendrons une 
dent de scie suffisamment linéaire 
pour le balayage d'un tube 
d'oscilescope. 


CONCLUSION : 


Comme nous vous l'avons déjà dit, 
T'UUT a cédé sa place aux bascules 
en circuit intégré, en particulier le 
585. Utlisé aussi à une certaine 
‘époque pour déclancher les thyris- 
tors et les traces, Il a été remplacé 
par le diac. Mais nous tenlons 
quand même à vous en parler, car 
vous aurez certainement affaire à 
lui un jour ou l'autre. 


Montages 
didactiques 


TRANSISTOR 16 


sent un certain délai de 
réflexion pour apprécier le sens 
et la valeur de cette variation. 
Quant aux appareils ferro- 
magnétiques, lis manquent de 
précision et leur échelle n'est 
pas linéaire. Nous n'aurons donc 
affaire, Ici, qu'à des gaivano- 
mètres à cadre mobile [ou 
d'Arsonval) dont l'échelle est 
linéaire lorsqu'il s'agit de mesu- 
rer des courants continus, c'est 
heureusement le cas pour Ia plu. 
part des galvanomètres un peu 


La technique de la sérieux que l'on trouve sur le 
“dilatation d'échelle” permet pa 

de mesurer avec précision Comme vous aurez souvent 
une tension comprise entre |. Peer ge generee pour 
deux limites rapprochées. dexde pour l'usage auquel il est 


destiné et procurez-vous un 


orsqu'il s'agit de 
connaître ou de sur- 
veiller l'état de char. 
ge d'une batterie ou 


la tension du secteur, un voit. 
mètre ordinaire ou un multi- 
mètre à aiguille ne vous en don- 
nera qu'une valeur approchée et 
vous aurez du mal à apprécier 
les faibles variations de tension 
dans le temps. Les appareils à 
affichage digital (ou numé- 
tiques) s'y prétent beaucoup 
mieux mais ils ne sont pas du 
goût de tout le monde, car leur 
Vitesse d'échantillonnage” et 
l'incertitude du digit de moindre 
Poids (celui de droite, + 1] impo- 
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simple gaivanomètre à cadre 
mobile de 100 LA de déviation 
totale, c'est une valeur courante 
que vous trouverez très faclle- 
ment à un prix raisonnable. 


CARACTERISTIQUES 


Deux caractéristiques sont à 
connaitre 


————————— ON S 


- La première est la valeur de sa 
déviation totale, soit It = 100 LA 
pour notre exemple, cela va de 
sol... La déviation total 


- La seconde est la résistance 
Interne Rg qui n'est pas toujours 
inscrite sur le cadran et qu'il va 
falloir mesurer en faisant le 


montage de la figure 


Il est déconseillé de faire certe 
mesure à l'aide d'un muiti- 
métre, sous peine d'endomma- 
ger le cadre mobile, vous pou 
vez la faire, à la rigueur, à 
l'aide d'un multimètre numé- 
rique à haute Impédance 
d'entrée, mais nous vous 
conseillons plutôt de vous ser- 
vir du montage de la figure 1. 
Ce montage simple comporte 
une résistance fixe R destinée à 
Protéger votre gaivanomètre en 
cas de fausse manoeuvre, R doit 
limiter le courant Imax du galva- 
nomètre G lorsque le potentio- 
mêtre P est en courteireuit {P = 
© 0), disons à deux fois sa dévia- 
ton totale, donc ici Imax = 2 X 
100 = 200 LA soit 0,0002 A, 
l'aiguille “partira en butée” mais. 
sans dommages, Nous négli. 
geons Rg pour l'instant, R = U / 
Imax = 9 / 0,0002 = 45000 0 
soit une valeur normalisée de 47 
Ka. Le potentiomètre linéaire P 
‘aura une valeur totale deux fois 
Plus importante P = 2R soit 100 
KA, Réglerde à mcourse et rac- 
corde la pile. Vous rajustez sol. 
gneusement P dans le sens 
voulu pour que l'aiguille se trou 
ve en bout d'échelle sur It (100 
MAI. 
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